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LGi cam doan

To6i xin cam doan rang noi dung trinh bay trong bai luan van "Van de duy
nhat cho ham phan hinh lien quan dén gid thuyét Bruck" 1a trung thuc va
khong sao chép tit cac dé tai khac, cac thong tin trich dan trong luan van c6

nguon goc rd rang, toi xin chiu hoan toan trach nhiém vé noi dung luan van

cua minh.
Thar Nguyén, thang 5 nam 2019
Nguoi viét Luan van
Duong Thi Van
Xac nhan Xac nhan
cua Truéng khoa chuyén mon ctia nguoi huéng dan khoa hoc

PGS.TS Ha Tran Phuong



LG1 cam on

Toi xin bay to6 long biét on chan thanh téi PGS. TS Ha Tran Phuong, ngusi
da chi bao tan tinh va truce tiép huéng dan toi trong suét qua trinh nghién citu
dé toi co6 thé hoan thanh tét luan vin nay.

To6i cling xin gii 10i biét on chan thanh tdi cic thay co gido day cao hoc
truong Dai hoc su pham - Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh giip dé va tao
diéu kien thuan 1¢i cho toi trong sudét qua trinh hoc tap va nghién ctiu khoa
hoc.

Nhan dip nay toi cling xin chan thanh cam on t6i gia dinh, ban be da luon
co vil, dong vien va tao moi diéu kien thuan loi cho to6i trong toan bo qua trinh

hoc tap.

Thai Nguyén, thang 5 nam 2019

Nguoi viét luan van

Duong Thi Van
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Mdé& dau

Cho f va g la cac ham phan hinh trén C. Ta néi f va g chung nhau gia tri
phiic a khong ké boi néu f~1(a) = g~'(a). Ta néi f va g chung nhau gia tri
phtic a ké boi néu E¢(a) = E,(a), trong d6

E¢(a) ={(z,m) e CX Z" : ord_,(x) =m} .

Nam 1979, E. Mues and N. Steinmetz da ching minh: " Vgi mot ham nguyén
khic hang f, néu f va f' chung nhau hai gid tri phic phan biét khong ké boi
thi dong nhat bang nhau". Nhu mot sy md rong ty nhién, nam 1996, Bruck [2]
dat ra mot gia thuyét khéa noi tiéng ma ta quen goi la gid thuyét Bruck:

Gia thuyét Bruck. "Cho f la mot ham nguyén khdc hang trén C sao cho
p2(f) khong phdi la mot so tu nhién va po(f) < oo. Néu f va f' chung nhau
gid tri a ké ca boi thy % = ¢, trong dé ¢ la mot hing sé khac 0". O day

, log log T'(r,
pal ) = timsup ERETUS)
r—00 ogr

Trong bai béo ([2]) cac tac gid da ching minh trong trudng hop a = 0. Ngoai
ra Ong da ching minh: "Cho f la mot ham nguyén khic hing trén C. Néu f
va f' chung nhau gid tri 1 ké cd boi va N(r,0, f) = S(r, f) thi % la mot
hang so khdc 0".



Vé sau, c6 nhiéu nha toan hoc da quan tam dén viéc tong quat gia thuyét
Bruck va sit dung gid thuyét nay dé nghien cttu van dé duy nhat. C6 nhidu
cach md rong, nghién ctu gid thuyét Bruck cho truong hop ham phan hinh,
thay thé dao ham f’ bang dao ham cap cao,.... Va cac tac gid da thu dugc
nhiéu két qua.

V6i mong mudn tim hiéu vé van dé duy nhat co6 lien quan dén gia thuyét
Bruck, toi chon dé tai:"Van dé duy nhat cho cac ham phan hinh lien quan
dén gid thuyét Bruck".Muc dich ctia dé tai nay 1a trinh bay lai cac két qua
nghién ctiu gan day ctia A. Banerjee and B. Chakraborty [2] nam 2016 va cta
B. Chakraborty [3] nam 2018 vé mot s6 dang tong quat ciia gid thuyét Bruck
va stt dung né dé nghién ctu mot sé két qua vé van dé duy nhat.

Noi dung chinh ciia luan van gom c6 2 chuong: Chuong 1 trinh bay mot s6
khién thitc co ban vé Iy thuyét Nevanlinna va cac bo dé dé ching minh mot s6
két qua chinh trong chuong 2. Chuong 2 13 chuong chinh ctia luan van, trong
chuong nay ching t6i gisi thieu mot sé dang tong quét cia gia thuyét Bruck

va van dé duy nhat lién quan dén gid thuyét Bruck.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

1.1 Céac ham Nevanlinna va tinh chat
1.1.1 Mot s6 khai niém cd ban

Dinh nghia 1.1.1. Cho ham chinh hinh f trén mat phang phic C, diém z,
1a khong diém boi k clia f néu ton tai ham chinh hinh h(z) khong triét tieu
trong mot lan can U clia 2y sao cho trong lan can dé ham f dugc biéu dién
dué6i dang:
f(2) = (2 = 20)"n(2).

Nghia 1& f(20) = f'(20) = ... = fF1(2) = 0 va f¥(2) # 0 Véi 2z € C, ta
ki hieu: ords(29) = k néu 2y la khong diém boi k ctia f va ords(zp) = 0 néu
f(z0) # 0.

Pinh nghia 1.1.2. Cho mot ham phan hinh f trén mat phing phic C khi
d6 f = 4 trong d6 fi, fo a hai ham chinh hinh. Diém 2 1a mot khong diém
boi k clia f néu 2 1a mot khong diém boi & clia fi, 29 1a cuc diém boi &k cla

f néu 2 1a mot khong diém boi &k ctia fo.



Trong mit phang C, ta ki hiéu:

D(zp,7) ={2€C:|z—z| <r};

D(zg,7) ={2€C: |z — 2| <71};

0D (zp,7) ={2€C:|z— 2| =r};
tuong tng la hinh tron md, hinh tron déng va dusng tron tam zg, ban kinh r.
Véi zg = 0 ta ki hiéu ngan gon

ER = E(O, R), DR = D(O, R)

Dinh 1y 1.1.3. (Cong thitc Poison-Jensen [4]) Gid st f(z) #Z 0 la mot ham
phan hinh trong dia déng Dp,0 < R < co. Gid st ay, as, ...,y la cdc khong
diém ké cd boi ciia f trong Dg, by, ..., by la cdc cuc diem ké cd boi cia f trong
Drg. Khi dé véi méi z trong {|z| < R} khong phdi la khong diém hay cuc diém
cua f, ta co
2
log 1£(2) ;ﬂ/ ufzw—"loglf Re's !dso
Z log

— Zlog

V6i méi s6 thuc x > 0, ta ki hieu

z—a])

log™ # = max {log z,0} .

Khi d6 logz = logt 2 — log™ *
Bay gio ta dinh nghia ham dém, ham xap xi vd ham dic trung ctia ham

phan hinh.



Cho f la mot ham phan hinh trong Dy va mot s6 thuc » > 0, trong dé

0 < R<oo,r < R.Dé thay

1 2w

. 1 o2 . 1 2
= [ 1 i do = — [ log* i) do—— [ log*
) og | f(re'?)| dy 27r/0 og” |f(re")| dp 27r/o og

1

ey |

Dinh nghia 1.1.4. ([4]) Ham

mr )= 5 [ lon® 1100
dude goi 1a ham zdp zi ctia ham f.
Ki hieu n(r, §) la s6 khong diém ké ca boi, ni(r, %) 1a s6 khong diém khong
ké boi ctia f, n(r, f) 1a s6 cuc diem ké ca boi, n(r, f) 1a s6 cue diém khong ké
boi ctia f trong D,., ng(r, f) 1a s6 cuc diém boi cit cut béi k ciia f (titc 1a cue

diém boi [ > k chi duge tinh k lan trong tong ny(r, f) trong D,.

Dinh nghia 1.1.5. ([4]) Ham

N(r, f) = /OT n(t, /) ; n(o’f)dt—l—n(o,f) logr

dugc goi 1a ham dém ké cd boi ctia f (con goi 1a ham dém tai cic cuc diém).

Ham

N(r, f) = /07‘ n(r, /) ;ﬁ((), f)dt +71(0, f)logr

1a ham dém khong ké boi. Ham

Ni(r, f) = /OT n(t, /) ; (0, f)dt + nx(0, f) log r

& ham dém boi cat cut boi k, trong do n(0, f) = lim,_gn(t, f);7(0, f) =
limy o 7(¢, f); nx(0, f) = limy_g ng(r, ). SO k trong ng(r, f) 1a chi s6 boi cat

cut.



